FEN BILGISI

MADDENIN OZELLIKLERI ve YAPISI

Insanlar yiizyillardir maddeyi ve maddelerin neler-
den olustugunu, bir maddenin bagka bir maddeye nasil
donistigini merak etmisler ve bu yénde deneyler yap-
miglardir. Bu ¢alismalar sonucunda Kimya bilimi gelis-
mistir.

Kimya madde bilimi olup, maddenin yapisini, mad-
deler arasi etkilesimler sirasindaki degisiklikleri inceler.
O halde maddeyi ve maddenin 6zelliklerini taniyalim.

Madde: Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her se-
ye madde denir.

1. 6RNEK

Asagidakilerden hangisi madde degildir?

A) Hava B) Toprak
C) Ses D) Tas
¢OzUM

Hava, toprak ve tas tartilan ve hacmi olcilebilen
varliklardir. Bu nedenle lgu de birer maddedir.

Oysa ses, tartilamadigindan ve hacmi 6élgllemedi-
ginden madde degildir.

Maddeler, dogada kati, sivi ve gaz halinde bulu-
nur.

Yanit: C

Kati maddeler: Belli bir sekilleri ve hacimleri olan
maddelerdir. Tebesir, tahta, tas, demir, bakir, gimis...
kati haldeki maddelerdir.

e Molekdller arasinda bosluk yok denecek kadar
azdir.

e Disaridan bir etki olmadikga hacim ve sekilleri
degismez. Taneciklerinin serbest hareketi yoktur.

e Hava ile ara yuz olustururlar.

e Maddenin en duzenli halidir.

o Tanecikleri olduklari yerde titresim hareketi ya-
parlar. Oteleme hareketi yapmaz.

Sivi maddeler: Belli bir hacimleri olmasina karsin,
belli bir sekli olmayan maddelerdir.

Alkol, eter, aseton, benzin, su...
delerdir.

sivi haldeki mad-

e Konuldugu kabin doldurabildigi kisminin seklini
alir.

o Molekdller arasinda bosluk katiya gére daha fazla
oldugundan akiskan ve kaygan o6zellikleri vardir.

e Basing karsisinda hacmi degismez, sikigtirilamaz
kabul edilir.

e Havayla ara yiz olusturur.
o Katiya gore daha dizensizdir.
Tanecikleri titresim ve &teleme hareketi yapar.

MEF YAYINCILIK

Gaz maddeler: Molekdlleri arasindaki bosluk ¢ok
fazladir. Bu nedenle molekuler arasinda ¢gekim kuvvetleri
yok kabul edilir. Molekulleri serbest hareket eder. Mad-
denin en dizensiz halidir. Belirli bir hacimleri ve sekilleri
yoktur. Hava karbondioksit, metan, oksijen hidrojen, hel-
yum gaz halinde bulunan maddelerdir.

o Konulduklari kabin hacmini ve geklini alirlar.

o Sikistirlabilirler.

e Havayla ara yuz olusturamazlar, homojen kari-
sirlar.

e Akicidirlar.

e Konulduklari kabin her noktasina esit basing ya-
parlar.

e Tanecikleri titresim ve 6teleme hareketi yapar.

Gerekli kosullar saglandiginda bir madde hal degis-
tirebilir.

2. GRNEK

Bir X maddesi konuldudu kabin seklini ve hacmini
almaktadir.

Buna goére, X maddesi ile ilgili,

|. Maddenin en diizensiz halidir.
Il. Tanecikleri serbest hareket eder.

Ill. Hava ile ara yuz olusturur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell
C) Yalniz lll D) 1vell
¢OzUM

X maddesi konuldugu kabin seklini ve hacmini ala-
bildigine gére, maddenin gaz hali olmaldir. Gazlar mad-
denin en dizensiz hali olup tanecikleri serbest hareket
eder. Gazlar hava ile ara yuz olusturmazlar, karigirlar.

Yanit: B
3. ORNEK

Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerle ilgili, aga-
gidaki acgiklamalardan hangisinin dogrulugu ke-

sin degildir?

A) Tumu tanecikli yapidadir.
B) Tanecikleri 6teleme hareketi yapiyorsa, gazdir.
C) Sekli ve hacmi belirli ise, katidir.

D) Belirli hacmi olmasina karsin belirli bir sekli yok-
sa, sividir.
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FEN BILGISI

¢O6zUM

Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin timu tanecikli
yapidadir.

Sekli ve hacmi belirli olan madde katidir.

Sivi maddelerin belirli hacmi bulunmasina karsin,
belirli sekilleri yoktur.

Hem sivi hem de gaz tanecikleri ételeme hareketi
yaptidi icin, tanecikleri 6teleme hareketi yapan bir mad-
de sivi ya da gaz olabilir.

Yanit: B
Maddenin Ortak Ozellikleri:

Her madde de var olan 6zellikler olup maddeleri
birbirinden ayirt etmede belirleyici olmayan &zelliklerdir.
Madde miktarina bagli olan 6zelliklerdir.

Baslica ortak 6zellikler,
o Kiitle

e Hacim

o Agirhk

o Eylemsizlik

o Tanecikli yapi

1. Kiitle: Madde miktarinin bir él¢tisudir.

e Bir maddenin kitlesi zamana ve bulundugu yere
gore degismez. (Agirlik ile kutle farkli kavram-
lardir.)

o Kutle m harfi ile gosterilir.
o Esit kollu terazi ile 6lgulir.

e Belli bir miktardaki maddenin kuitlesi sicaklik,
basing, gekim kuvveti gibi etkilerle degismez.

e Kilogram (kg), gram (g) ve miligram (mg) birer
katle birimidir.

e Kitle bir maddeyi dider bir maddeden ayiran
ozellik degildir.

n n

Cisimlerin kutlesini  &lgmek Fﬂma
icin kullanilan dizenektir. m !I m,

Kollari egit bélmelenmis 6z-
Esit kollu terazi

Esit Kollu Terazi

des kefelerden olusur.

Sekilde gorildugu gibi dlgllecek m kutlesi bir kefe-
ye, dengeyi saglayan m, kutlesi diger kefeye konulur.

Terazi dengede olduguna g6re m = m, gram bulunur.
Esit kollu terazi ile élgulen kitle degeri yercekimi

ivmesine bagh olarak degismez. Fakat terazi ¢ekim iv-
mesi olmayan yerde ¢alismaz.

Esit kollu terazi ile daha kiigik kuitleler dlgmek icin
terazinin kolunun tzerine hareketli ek bir kiitle konulur.

Bu kutleye binici denir.

MEF YAYINCILIK

4. ORNEK
0 binici binici 0
AR IRVANAR BN
30 gram X 30 gram Y X
) Sekil 1 Sekil 2

Kollari 10 esit bélmeye ayrilmis esit kollu iki terazi
sekillerdeki gibi dengededir.

Binicilerin bir bélme yer degistirmesi 0,5 grama
esdeger olduguna goére Y cisminin kiitlesi kag¢
gramdir?
A) 10 B)9 C)8 D)7

¢O6zUM

Sekil 1 de binici 8. bélmede olduguna goére, X cis-
minin katlesi,

30 = 0,5.8+X bagintisindan X = 26 gram bulunur.

Sekil 2 deki durumdan yararlanarak Y cisminin kiit-
lesini bulahm.

30+0,5.8=Y + X X =26 g oldugundan

34=Y+26, Y = 8 gram bulunur.
Yanit: C
5. ORNEK (2006 — ALS)
0 0
e R
x x 89 Y X Y x 109
Sekil | Sekil Il

Bir terazinin kefelerine X ve Y cisimleri Sekil | deki
gibi konuldugunda 6 g lik kutleyle, Sekil 1l deki gibi
konuldugunda 10 g lik kitleyle denge saglaniyor.

Buna gore, X cisminin kitlesi kag gramdir?

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

¢OzUM
Sekil | deki duruma gore: 2X + 6 =Y, Sekil Il deki
duruma gére: X +Y =X+ 10 bagintisindanY =10 g
bulunur. 2X + 6 =Y bagintisinda, Y yerine 10 alinirsa,
X cisminin kitlesi, 2X+6=10=2X=4, X=2gbu-
lunur.
Yanit: B

2. Hacim: Maddenin uzayda kapladigi yere hacim

denir.

e Kati, sivi ve gaz halindeki butin maddelerin
hacmi vardir.

e Hacim V ile gosterilir. Hacim birimi olarak daha
cok litre (L) mililitre (mL) ve cm?® gibi birimler kul-
lanihr. (1mL =1 cm3)

1000 cm®=1000mL =1L = 1 dm®
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Kati ve sivi haldeki maddelerin hacmi sicaklikla,
gaz halindeki maddelerin hacmi ise sicaklik ve
basingla degisir.

Sabit basingta maddelerin hacimleri sicaklik yUk-
seldikge genellikle artar.

a) Katilarin Hacmi

Kip, dikdortgenler prizmasi gibi diizgiin geo-
metrik sekilleri olan cisimlerin hacimleri; eni, bo-
yu ve yiksekligi carpilarak bulunur.

dik prizma

dikdértgenler prizmasi

il

V=ad V=a.b.c V'=Agpan - N
silindir kiire koni
H

=2
V=nr“.h V= a2 h

3

Yukarida, bazi geometrik cisimlerin hacim formdilleri
verilmistir.

Sekilleri diizgiin olmayan ——,
ve suda ¢6ziinmeyen kati ci- 2
simlerin hacimleri dereceli silin- v
dirle veya tasirma kabi yardi- !
miyla Slgullr. s
(a) (b)

Yukarida hacmi V, olan (a) kabindaki sivi igine bir

cisim atildiginda (b) kabindaki durum olugsmakta ve top-
lam hacim V, olmaktadir. Buna gére cismin hacmi

Cismin hacmi = V2 - V1 dir.

6. ORNEK

Tasma seviyesine kadar d ozkitleli
siviyla dolu olan sekildeki kaba sivi-
da ¢dzunmeyen ve kutlesi 4m olan
4d ozkatleli cisim atiliyor.

@

d
SIvI

Buna gore, kabin toplam kiitlesi nasil degisir?

A) 4m kadar artar. B) 3m kadar artar.
C) m kadar azalr. D) m kadar artar.

¢O6zUM
Cismin hacmi V ise kitlesi,
d :% bagintisindan, me = 4d.v

=d.Vdir.

olup 4m dir. Tasan sivinin kitlesi ise Mg

4d.V =4mise, d.V = m olur.
Buna gore, kabin toplam kitlesindeki artma miktari

Am=m_. —m , Am =4m —m = 3m olur.
cisim tasansivi

Yanit: B

MEF YAYINCILIK

b) Sivilarin Hacmi

60 mL
omL| — >
yag
Birbirine karismayan sivilardan olusan bir karisimin
hacmi karistirilan sivilarin hacimlerinin toplamina esittir.
60 mL

Alkol - su
karngimi

30 mL
Alkol

Birbirine karisan sivilardan olusan karisimin hacmi,
iki sivinin ayri ayri hacimlerinin toplamindan daha azdir.
Bu durum sivi tanecikleri arasinda bosluk bulundugunun
bir agiklamasidir.

c) Gazlarin Hacmi

Hava, dogalgaz, su buhari, oksijen, azot, klor ve
karbondioksit gibi maddeler gaz halindeki maddelerdir.
Bulunduklari kabin hacmini tamamen doldurur-
lar.
Basing etkisiyle kolaylikla sikistirilabilirler.

Kuru kumun gergek hacminin hesaplanmasi

100 mL
80 mL

50 mL
kuru kum

Kum + su
karigimi

Kumun gergek hacmi = Karigimin hacmi — Suyun hacmi

Kumun gergek hacmi = 80 mL — 50 mL = 30 mL

— Kumun
gergek hacmi

Kuru kum igerisindeki : Kuru kumun
havanin hacmi hacmi

Kuru kum igerisindeki

havanin hacmi =50 mL — 30 mL =20 mL dir.

7. 6RNEK

Dereceli bir silindirde bulunan kuru kumun hacmi 80
cm?® tir. Kuru kum tizerine 60 cm® su eklendiginde,
hacim 124 cm® olarak &lciliiyor.

Buna gére, kuru kumun igindeki havanin ha-
cimce yiizdesi kagtir?

A) 40 B) 24 C) 20 D) 16
¢O6zUM
Su ve kuru kumun ayri ayri hacimlerinin toplami,

Vo, * Vi = 60 + 80 = 140 cm? tir. Kumun Gzerine su

S
eklendiginde toplam hacim 124 cm?® olduguna gére, kum
tanecikleri arasindaki hava boslugu,

Vi = 140-124 =16 cmd tar.

ava

80cm3de ......... 16 cm® hava varsa
100 cm3de ......... 20 cm?® hava vardir.

Yanit: C
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3. Agirhk
Kitleye etki eden ¢ekim kuvvetidir. Cekim kuvve-
tinin olmadigi yerde cismin agirhgi yoktur.

Cismin kdtlesi degismez ancak agirhgr bulundu-
gu yere gore degisir.

Ekvatordan kutuplara gidildikge, cismin kitlesi
degismez, agirligi artar.

o Agirlik dinamometre ile olgilur.

4. Eylemsizlik : Maddenin bulundugu konumu ko-
ruma O6zelligidir. Cisimler hareket durumlarini degistir-
mek isteyen etkiye tepki gosterir. Bu duruma eylemsiz-
lik denir.

Hangi halde olursa olsun butiin maddeler bu ézelligi
gosterir.

Yogunluk (Ozkiitle)
Bir maddenin birim hacminin kitlesine o mad-
denin yogunlugu ya da 6zkiitlesi denir.

Yogunluk, kati, sivi ve gaz halindeki tim mad-
deler icin ayirt edici 6zelliktir.

oA

',J,% Uyari o (1
{‘ Yogunluk = Kut!e
! Hacim

Kati ve sivilarda 6zkdtle birimi g/cm3 ya da g/mL
dir. Gazlarda ise 6zkutle birimi genellikle g/L dir.

Sabit sicaklik ve basingta bir maddenin kitlesi art-
tig1 oranda hacmi de artacagindan yogunlugu (6zkutlesi)
degismez.

g="
\

Homojen karigimlarin yogunlugu

Toplam kitle

Toplam hacim

1+m2+...

k™ V,+V, +

Karigimin yogunlugu =

m
= d =

my
VT

Ozel Durumlar

Kanigtinllan sivilarin sicakhklari ve hacimleri
esitse: Karisimi olusturan maddelerin
yogunluklar toplami

Karisimin yogunlugu =
® ¥od 9 Karisimdaki madde sayisi

Kangtinllan iki sivinin sicakhklarn ve kutleleri
2. d1 . d2
d1+d2

esitse: dk = dir.

8. ORNEK

Ozkiitlesi 1 g/cm3 olan X sivisi ile 6zkutlesi 4 g/cm3
olan Y sivisinin sicakliklari esittir.

Buna gore, X ve Y sivilarinin esit kiitleleri karig-

tinlarak  olusturulan homojen karisimin
ozkitlesi kag g/cm3 tir?
A)1,2 B) 1,6 C)2,4 D) 2,5

MEF YAYINCILIK

¢OzUM
Karistirilan sivilarin kitleleri esit oldugundan, kari-
2d.d
simin &zkutlesi, dk =—12 pagintisindan yararlanila-
+
1772
rak hesaplanabilir. d = 214 = 8 =16 g/cm3
k 144 5
Yanit: B
9. ORNEK (2003 - LGS)
Madde | Kutle (9) | Hacim (cm®) | Ozkiitle (g/cm®)
K - 20 1
L 40 20 -
M 10 - 0,5
N - 10 2

Tabloda K, L, M ve N maddelerinin ayni kosullarda
bazi &ézellikleri verilmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi sdylene-
mez?

A) K, L ve M’nin hacimleri aynidir.

B) L ve N ayni madde olabilir.
C) M’nin 6zkitlesi L'nin 6zkitlesinden buyuktir.
D) K’'nin ve N'nin kitleleri aynidir.

¢OzOMm
dz% bagintisindan K, L, M ve N maddelerinin
tabloda bilinmeyen nicelikleri séyledir:

K nin kitlesi 20 g, L nin 6zkitlesi 2 g/cm3 M nin

hacmi 20 cm3, N nin kitlesi 20 g bulunur. Buna gére, M
nin 6zkatlesi, L nin 6zkitlesinden kagaktar.

Yanit: C

10. ORNEK

Kati bir cismin belirli bir miktarinin kiitle, hacim
ve agirhgi ile ilgili,

I. Aydaki kutlesi, diinyadaki kutlesinden kuguktir.
II. DUnya’daki agirligi aydaki agirhigindan biyuktar.
IIl. Sicakligi bir miktar artinldiginda kitlesi degis-

mez, hacmi degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvell D) Il ve lll
¢OzUM

Cismin kdtlesi bulunan yere gére degismedigi igin
Ay’daki ve Dlnya’daki kutlesi aynidir. Dinya’daki ¢ekim
kuvveti aydakinden bilyik oldugundan, Dinya’daki agir-
g1, Ay’'daki agirhgindan fazladir. Sicakhk artirildiginda
maddenin kitlesi dedismez, ancak genlestidi icin hacmi
biydar.

Yanit: D
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KONU TESTI

Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin 6zellikleri
ile ilgili, agsagidaki aciklamalardan hangisi yan-
hstir?

A) Kati ve sivilar sikistirilamaz.

B) Gaz halindeki maddeler birbiriyle homojen kari-
sirlar.

C) Maddenin en dizenli hali kati, en dizensiz hali
gazdir.

D) Sivilar akiskan, gazlar akigkan degildir.

¢ 10 g buz
e 10 g saf su
¢ 10 g su buhari

Yukarida verilen saf su érneklerinin,

|. Hacimleri
Il. Ozkitleleri

Ill. Tanecik sayisi
niceliklerinden hangileri esittir?

A) Yalniz |
C) Yalniz lll

B) Yalniz Il
D) lvelll

Sabit sicaklikta bos bir kaba doluncaya kadar yavas
yavas su akitiliyor.

Buna gore, olayla ilgili cizilen,

Kitle Ozkitle Ozkitle

| Hacim I Kutle " Hacim

Yukanidaki I, Il ve lll numarah grafiklerden hangi-
leri dogrudur?

A) 1 1velll B) Ivell
C) lvelll D) Yalniz 1l
Kutle (g)
Sicakliklar esit olan X ve Y iz X
sivilarinin  kitle-hacim degi- Y

simleri grafikteki gibidir. 60

40 Hacim (cm3)

Buna gore, X sivisinin 90 grami ile Y sivisinin 20

cm?® niin karistinnlmasiyla olugsan homojen kari-

simin 6zkiitlesi kag glcm3 tiir?

A)4,5 B) 3,2 C)28 D) 2,4

MEF YAYINCILIK

FEN BILGISI

Madde | Kitle (9) | Hacim (cm®) | Ozkutle g/cm®
X - 100 1,2
Y 120 60 -
Z 90 - 1,5
T 60 50 -

Yukaridaki tabloda X, Y, Z ve T ari maddelerinin
ayni kosullarda bazi nicelikleri verilmistir.

Buna gore, bu maddelerle ilgili, asagidakilerden
hangisi séylenemez?

A) Y ve Z nin hacimleri esittir.
B) X ve Y nin kutleleri aynidir.
C) X ve T ayni madde olabilir.
D) Y nin 6zkitlesi T ninkinden kiiguktdr.

Kapali bir kapta bulunan X gazina, ayni sicaklikta
bir miktar daha X gazi ekleniyor.

Buna gore, X gaz ile ilgili, agsagidaki agiklama-
lardan hangisi yanhstir?

A) Kdtlesi artar.

B) Tanecik sayisi artar.
C) Ozkiitlesi azalr.

D) Hacmi degismez.

Sivi Ktle (g) Hacim (cm?®)
X 100 50
Y 150 30

Yukaridaki tabloda ayni sicaklikta bulunan X ve Y
sivilarinin kitle ve hacimleri verilmistir.

Buna gore, X ve Y sivilarinin esit hacimde karig-
tirimasiyla olusan homojen karigimin 6zkiitlesi

(yogunluga) kag glcm3 tar?

A7 B) 3,5 C)3 D)2

\ \ \
Ari su Zeytinyagi Alkol

dg, =1g/mL d =0,9 g/mL d =0,8 g/mL

zeytinyadi alkol

Yukaridaki kaplarda sicakliklari ve hacimleri esit
olan ari su, zeytinyadi ve alkol bulunmaktadir.

Buna gore, bu maddeler ile ilgili, agagidaki agik-
lamalardan hangisi yanhstir?
A) Kitlesi en fazla olan ari sudur.

B) At su ile alkol karistirildiginda,
6zkutlesi 0,9 g/mL olur.

C) An su ile zeytinyag! karistirildiginda, karisimin
6zkutlesi 0,95 g/mL olur.

D) Kitlesi en az olan alkoldiir.

karigimin
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10.

11

Sekildeki 120 gramlik tas pargasi, iginde tasma se-
viyesinde 400 gram su bulunan tasirma kabina atil-

diginda timdiyle batiyor ve kaptan 40 cm® su tasi-
yor.

Buna gore, bu olay ile ilgili, agsagidaki agiklama-
lardan hangisi yanlistir? (d_ =1 g/cm3)

A) Kaptaki toplam kitle artis1 120 gramdir.

B) Kapta 360 gram su kalir.

C) Tasin dzkitlesi 3 g/cm? tir.

D) Tasin hacmi 40 cm® tir.

Madde Ozkiitle (g/cmd)
K 2,4
L 1,8
M 3
N 0,9

Tabloda ayni sicakliktaki K, L, M ve N saf sivilarinin
Ozkutleleri verilmistir.

Buna goére,

I. Esit ktleleri alindiginda, hacmi en biyuk olan N
sivisidir.

Il. Esit hacimleri alindiginda, M sivisinin kitlesi en
fazladir.

IIl. Esit hacimlerde alinarak olusturulan karigimlar-
dan, K ile M sivilarindan olusan karisimin
6zktlesi en blyuktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) llvelll D) I, Il ve lll
. Sekil ayni sicaklikta X Ktle @) /% Karigim
ve Y swilarindan olu- '
san homojen karigimin 120 Y
ve X ile Y sivilarinin
kitle—hacim  degisim o
20 30 Hacim (cm3)

grafigi verilmistir.
Buna goére, karigimi olugturan X ve Y sivilarinin

\'
karigimdaki hacimlerinin v—" orani kagtir?

MEF YAYINCILIK

12.

13.

14.

Arl suyun Ozkdtlesinin en blylk oldugu sicakhk
+4°C dir.

Buna gore, ari su ile ilgili, gizilen asagidaki gra-
fiklerden hangisi yanhstir?

A) B)
Hacim (mL) d (g/mL)
\\/ 1
0 0
+4 t(°C) +4 t(°C)
C) D)
m(g) d (g/mL)
0 0 K
(tsabity V(ML) (tsabity V(ML)
Madde | Kitle (g) | Hacim (mL) | Ozkitle (g/mL)
X 5 - 0,5
Y - 20 1
Z 10 20 —

Yukaridaki tabloda birbiri ile karigabilen X, Y ve Z
ari sivilarinin bazi nicelikleri verilmistir.

Buna gére, ayni kosullarda X, Y ve Z sivilan ile
ilgili,

I. Xile Z ayni madde olabilir.

II. Y ile Z sivilari karistirildiginda, olusan homojen

karisimin ézkuitlesi 1 g/mL den kuglk, 0,5 g/mL
den blyuktar.

lll. Esit hacimde alindiklarinda X ile Y nin katleleri
esit olur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
C) lvell

B) Yalniz Il
D) Il ve lll

X, Y ve Z swvilari ile ilgili, agagidaki bilgiler veriliyor :
e X swvisl, Z sivisinda ¢6zinuyor, Y sivisinda ¢o-
zunmuyor.

e Ayni kosullarda ozkitleleri
dy >d, >d, dir.

arasindaki iligki

X, Y ve Z maddeleri bir deney tuplinde karistirihp
bir stire bekleniyor.

Buna goére, son durumda maddelerin deney tii-

plindeki goriinimii asagidakilerden hangisi
olabilir?
A) B) C) D)

9-A

10-D 11-B 12-D 13-C 14-A

8. Sumif Dergi - 1. Say



