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nsanlar yüzyıllardır maddeyi ve maddelerin neler-
den olu tu unu, bir maddenin ba ka bir maddeye nasıl
dönü tü ünü merak etmi ler ve bu yönde deneyler yap-
mı lardır. Bu çalı malar sonucunda Kimya bilimi geli -
mi tir.

Kimya madde bilimi olup, maddenin yapısını, mad-
deler arası etkile imler sırasındaki de i iklikleri inceler. 
O halde maddeyi ve maddenin özelliklerini tanıyalım.

 Madde: Kütlesi, hacmi ve eylemsizli i olan her e-
ye madde denir. 

 1. ÖRNEK

A a ıdakilerden hangisi madde de ildir? 

 A) Hava              B) Toprak 

 C) Ses             D)  Ta

 ÇÖZÜM

Hava, toprak ve ta  tartılan ve hacmi ölçülebilen 
varlıklardır. Bu nedenle üçü de birer maddedir. 

Oysa ses, tartılamadı ından ve hacmi ölçülemedi-
inden madde de ildir. 

 Maddeler, do ada katı, sıvı ve gaz  halinde bulu-
nur.

                        Yanıt: C

 Katı maddeler: Belli bir ekilleri ve hacimleri olan 
maddelerdir. Tebe ir, tahta, ta , demir, bakır, gümü
katı haldeki maddelerdir. 

 Moleküller arasında bo luk yok denecek kadar 
azdır.

 Dı arıdan bir etki olmadıkça hacim ve ekilleri 
de i mez. Taneciklerinin serbest hareketi yoktur. 

 Hava ile ara yüz olu tururlar.

 Maddenin en düzenli halidir. 

 Tanecikleri oldukları yerde titre im hareketi ya-
parlar. Öteleme hareketi yapmaz. 

Sıvı maddeler: Belli bir hacimleri olmasına kar ın,
belli bir ekli olmayan maddelerdir. 

Alkol, eter, aseton, benzin, su  sıvı haldeki mad-
delerdir. 

 Konuldu u kabın doldurabildi i kısmının eklini 
alır.

 Moleküller arasında bo luk katıya göre daha fazla 
oldu undan akı kan ve kaygan özellikleri vardır.

 Basınç kar ısında hacmi de i mez, sıkı tırılamaz 
kabul edilir. 

 Havayla ara yüz olu turur.

 Katıya göre daha düzensizdir. 

 Tanecikleri titre im ve öteleme hareketi yapar. 

Gaz maddeler: Molekülleri arasındaki bo luk çok 
fazladır. Bu nedenle moleküler arasında çekim kuvvetleri 
yok kabul edilir. Molekülleri serbest hareket eder. Mad-
denin en düzensiz halidir. Belirli bir hacimleri ve ekilleri 
yoktur. Hava karbondioksit, metan, oksijen hidrojen, hel-
yum gaz halinde bulunan maddelerdir. 

 Konuldukları kabın hacmini ve eklini alırlar.
 Sıkı tırılabilirler. 
 Havayla ara yüz olu turamazlar, homojen karı-

ırlar.
 Akıcıdırlar. 
 Konuldukları kabın her noktasına e it basınç ya-

parlar. 
 Tanecikleri titre im ve öteleme hareketi yapar. 

 Gerekli ko ullar sa landı ında bir madde hal de i -
tirebilir. 

 2. ÖRNEK

 Bir X maddesi konuldu u kabın eklini ve hacmini 
almaktadır.

 Buna göre, X maddesi ile ilgili, 

 I. Maddenin en düzensiz halidir. 
 II. Tanecikleri serbest hareket eder. 

 III. Hava ile ara yüz olu turur.

 açıklamalarından hangileri do rudur?

 A) Yalnız I    B) I ve II 

 C) Yalnız III    D) I ve III 

 ÇÖZÜM

X maddesi konuldu u kabın eklini ve hacmini ala-
bildi ine göre, maddenin gaz hali olmalıdır. Gazlar mad-
denin en düzensiz hali olup tanecikleri serbest hareket 
eder. Gazlar hava ile ara yüz olu turmazlar, karı ırlar.

           Yanıt: B
 3. ÖRNEK

Katı, sıvı ve gaz halindeki maddelerle ilgili, a a-
ıdaki açıklamalardan hangisinin do rulu u ke-

sin de ildir?

 A) Tümü tanecikli yapıdadır.

 B) Tanecikleri öteleme hareketi yapıyorsa, gazdır.

 C) ekli ve hacmi belirli ise, katıdır.

 D) Belirli hacmi olmasına kar ın belirli bir ekli yok-
sa, sıvıdır.

MADDEN N ÖZELL KLER  ve YAPISI 
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X X
6 g Y

0

ekil I

X Y
10 gX

0

ekil II

 ÇÖZÜM

 Katı, sıvı ve gaz halindeki maddelerin tümü tanecikli 
yapıdadır.

ekli ve hacmi belirli olan madde katıdır.
 Sıvı maddelerin belirli hacmi bulunmasına kar ın, 
belirli ekilleri yoktur. 
 Hem sıvı hem de gaz tanecikleri öteleme hareketi 
yaptı ı için, tanecikleri öteleme hareketi yapan bir mad-
de sıvı ya da gaz olabilir. 

            Yanıt: B

 Maddenin Ortak Özellikleri: 

 Her madde de var olan özellikler olup maddeleri 
birbirinden ayırt etmede belirleyici olmayan özelliklerdir. 
Madde miktarına ba lı olan özelliklerdir. 

 Ba lıca ortak özellikler, 
 Kütle 
 Hacim 
 A ırlık
 Eylemsizlik 
 Tanecikli yapı

 1. Kütle: Madde miktarının bir ölçüsüdür. 

 Bir maddenin kütlesi zamana ve bulundu u yere 
göre de i mez. (A ırlık ile kütle farklı kavram-
lardır.)

 Kütle m harfi ile gösterilir. 

 E it kollu terazi ile ölçülür. 

 Belli bir miktardaki maddenin kütlesi sıcaklık,
basınç, çekim kuvveti gibi etkilerle de i mez. 

 Kilogram (kg), gram (g) ve miligram (mg) birer 
kütle birimidir. 

 Kütle bir maddeyi di er bir maddeden ayıran
özellik de ildir. 

E it Kollu Terazi    

Cisimlerin kütlesini ölçmek 
için kullanılan düzenektir. 

Kolları e it bölmelenmi  öz-
de  kefelerden olu ur.
                                                    E it kollu terazi 

ekilde görüldü ü gibi ölçülecek m kütlesi bir kefe-
ye, dengeyi sa layan m

1
 kütlesi di er kefeye konulur. 

Terazi dengede oldu una göre m = m
1
 gram bulunur. 

 E it kollu terazi ile ölçülen kütle de eri yerçekimi 
ivmesine ba lı olarak de i mez. Fakat terazi çekim iv-
mesi olmayan yerde çalı maz. 

 E it kollu terazi ile daha küçük kütleler ölçmek için 
terazinin kolunun üzerine hareketli ek bir kütle konulur. 

 Bu kütleye binici denir. 

 4. ÖRNEK 

            
Kolları 10 e it bölmeye ayrılmı  e it kollu iki terazi 
ekillerdeki gibi dengededir. 

Binicilerin bir bölme yer de i tirmesi 0,5 grama 
e de er oldu una göre Y cisminin kütlesi kaç 
gramdır?

A) 10                B) 9                  C) 8                   D) 7 

 ÇÖZÜM

ekil 1 de binici 8. bölmede oldu una göre, X cis-
minin kütlesi, 

30 = 0,5.8+X ba ıntısından X = 26 gram bulunur. 
ekil 2 deki durumdan yararlanarak Y cisminin küt-

lesini bulalım.
30+0,5.8 = Y + X        X = 26 g oldu undan 
34 = Y + 26 ,              Y = 8 gram bulunur. 

                                                                    Yanıt: C 
 5. ÖRNEK  (2006 – ALS) 

 Bir terazinin kefelerine X ve Y cisimleri ekil I deki 
gibi konuldu unda 6 g lık kütleyle, ekil II deki gibi 
konuldu unda 10 g lık kütleyle denge sa lanıyor. 

 Buna göre, X cisminin kütlesi kaç gramdır?

 A) 1          B) 2            C) 3               D) 4            E) 5 
                             

ÇÖZÜM

ekil I deki duruma göre:   2X + 6 = Y, ekil II deki 
duruma göre:  X + Y = X + 10  ba ıntısından Y = 10 g 
bulunur. 2X + 6 = Y ba ıntısında, Y yerine 10 alınırsa,   
X cisminin kütlesi,     2X + 6 = 10  2X = 4,  X = 2 g bu-
lunur. 

                                                   Yanıt: B

 2. Hacim: Maddenin uzayda kapladı ı yere hacim
denir. 

 Katı, sıvı ve gaz halindeki bütün maddelerin 
hacmi vardır.

 Hacim V ile gösterilir. Hacim birimi olarak daha 

çok litre (L) mililitre (mL) ve cm3 gibi birimler kul-

lanılır. (1mL = 1 cm3)

1000 cm3 = 1000 mL = 1 L = 1 dm3

�

�� �

�
�

�����	� 


�

�

�
�
�


���
���

�����	� ���


�

�

�
�
�


���
���



47

FEN B LG S

8. Sınıf Dergi - 1. Sayı

= 50 mL – 30 mL = 20 mL dir.

 Katı ve sıvı haldeki maddelerin hacmi sıcaklıkla,
gaz halindeki maddelerin hacmi ise sıcaklık ve 
basınçla de i ir.

 Sabit basınçta maddelerin hacimleri sıcaklık yük-
seldikçe genellikle artar. 

 a) Katıların Hacmi 
 Küp, dikdörtgenler prizması gibi düzgün geo-

metrik ekilleri olan cisimlerin hacimleri; eni, bo-
yu ve yüksekli i çarpılarak bulunur. 

 Yukarıda, bazı geometrik cisimlerin hacim formülleri 
verilmi tir.

ekilleri düzgün olmayan 
ve suda çözünmeyen katı ci-
simlerin hacimleri dereceli silin-
dirle veya ta ırma kabı yardı-
mıyla ölçülür. 

Yukarıda hacmi V
1
 olan (a) kabındaki sıvı içine bir 

cisim atıldı ında (b) kabındaki durum olu makta ve top-
lam hacim V

2
 olmaktadır. Buna göre cismin hacmi        

Cismin hacmi = V
2
 – V

1
 dir. 

 6. ÖRNEK 

Ta ma seviyesine kadar d özkütleli 
sıvıyla dolu olan ekildeki kaba sıvı-
da çözünmeyen ve kütlesi 4m olan 
4d özkütleli cisim atılıyor. 

Buna göre, kabın toplam kütlesi nasıl de i ir?

 A) 4m kadar artar.                       B) 3m kadar artar. 

 C) m kadar azalır.                        D) m kadar artar. 

ÇÖZÜM

Cismin hacmi V ise kütlesi, 
m

d
V

 ba ıntısından, m
C

 = 4d.V 

 olup 4m dir. Ta an sıvının kütlesi ise m
sıvı

= d.V dir. 

 4d.V = 4m ise, d.V = m olur. 
 Buna göre, kabın toplam kütlesindeki artma miktarı

m = m
cisim

 – m
ta ansıvı

, m = 4m – m = 3m olur. 

            Yanıt: B

 b) Sıvıların Hacmi

Birbirine karı mayan sıvılardan olu an bir karı ımın
hacmi karı tırılan sıvıların hacimlerinin toplamına e ittir.

 Birbirine karı an sıvılardan olu an karı ımın hacmi,
iki sıvının ayrı ayrı hacimlerinin toplamından daha azdır. 
Bu durum sıvı tanecikleri arasında bo luk bulundu unun 
bir açıklamasıdır.

c) Gazların Hacmi 
 Hava, do algaz, su buharı, oksijen, azot, klor ve 
karbondioksit gibi maddeler gaz halindeki maddelerdir. 

 Bulundukları kabın hacmini tamamen doldurur-
lar.

 Basınç etkisiyle kolaylıkla sıkı tırılabilirler. 

Kuru kumun gerçek hacminin hesaplanması

Kumun gerçek hacmi = Karı ımın hacmi – Suyun hacmi 

Kumun gerçek hacmi = 80 mL – 50 mL = 30 mL 

 Kuru kum içerisindeki : Kuru kumun    –  Kumun
 havanın hacmi            hacmi                  gerçek hacmi 

 Kuru kum içerisindeki  
 havanın hacmi 

 7. ÖRNEK

 Dereceli bir silindirde bulunan kuru kumun hacmi 80 

cm3 tür. Kuru kum üzerine 60 cm3 su eklendi inde, 

hacim 124 cm3 olarak ölçülüyor. 

Buna göre, kuru kumun içindeki havanın ha-
cimce yüzdesi kaçtır?

 A) 40               B) 24              C) 20                  D) 16 

 ÇÖZÜM

 Su ve kuru kumun ayrı ayrı hacimlerinin toplamı,

V
su

 + V
kum

 = 60 + 80 = 140 cm3 tür. Kumun üzerine su 

eklendi inde toplam hacim 124 cm3 oldu una göre, kum 
tanecikleri arasındaki hava bo lu u,

 V
hava

 = 140 – 124 = 16 cm3 tür. 

 80 cm3 de  16 cm3 hava varsa 

 100 cm3 de  20 cm3 hava vardır.

                          Yanıt: C
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Karı ımın yo unlu u = 
Toplam kütle

Toplam hacim

Yo unluk = 
Kütle m

d
Hacim V

3. A ırlık
 Kütleye etki eden çekim kuvvetidir. Çekim kuvve-

tinin olmadı ı yerde cismin a ırlı ı yoktur. 

 Cismin kütlesi de i mez ancak a ırlı ı bulundu-
u yere göre de i ir.

 Ekvatordan kutuplara gidildikçe, cismin kütlesi 
de i mez, a ırlı ı artar. 

 A ırlık dinamometre ile ölçülür. 

4. Eylemsizlik : Maddenin bulundu u konumu ko-
ruma özelli idir. Cisimler hareket durumlarını de i tir-
mek isteyen etkiye tepki gösterir. Bu duruma eylemsiz-
lik denir. 
 Hangi halde olursa olsun bütün maddeler bu özelli i
gösterir. 

 Yo unluk (Özkütle)  

 Bir maddenin birim hacminin kütlesine o mad-
denin yo unlu u ya da özkütlesi denir. 

 Yo unluk, katı, sıvı ve gaz halindeki tüm mad-
deler için ayırt edici özelliktir. 

    

 Katı ve sıvılarda özkütle birimi g/cm3 ya da g/mL 
dir. Gazlarda ise özkütle birimi genellikle g/L dir. 
 Sabit sıcaklık ve basınçta bir maddenin kütlesi art-
tı ı oranda hacmi de artaca ından yo unlu u (özkütlesi) 
de i mez.

 Homojen karı ımların yo unlu u

             

Özel Durumlar 

 Karı tırılan sıvıların sıcaklıkları ve hacimleri 
e itse:

            

          1 2 n
k

d d d
d

n
  dir. 

 Karı tırılan iki sıvının sıcaklıkları ve kütleleri 

e itse: 1 2
k

1 2

2. d . d
d

d d
  dir. 

 8. ÖRNEK

 Özkütlesi 1 g/cm3 olan X sıvısı ile özkütlesi 4 g/cm3

olan Y sıvısının sıcaklıkları e ittir.

Buna göre, X ve Y sıvılarının e it kütleleri karı -
tırılarak olu turulan homojen karı ımın
özkütlesi kaç g/cm3 tür? 

A) 1,2               B) 1,6               C) 2,4             D) 2,5 

 ÇÖZÜM 

Karı tırılan sıvıların kütleleri e it oldu undan, karı-

ımın özkütlesi, 1 2
k

1 2

2.d .d
d

d d
 ba ıntısından yararlanıla-

rak hesaplanabilir. 3
k

2.1.4 8
d 1,6 g / cm

1 4 5
                                                    Yanıt: B 

 9. ÖRNEK (2003 – LGS) 

Madde Kütle (g) Hacim (cm3) Özkütle (g/cm3)

K – 20 1 
L 40 20 – 
M 10 – 0,5 
N – 10 2 

Tabloda K, L, M ve N maddelerinin aynı ko ullarda 
bazı özellikleri verilmi tir.

Buna göre, a a ıdakilerden hangisi söylene-
mez?

 A) K, L ve M’nin hacimleri aynıdır.

 B) L ve N aynı madde olabilir. 
 C) M’nin özkütlesi L’nin özkütlesinden büyüktür. 
 D) K’nın ve N’nin kütleleri aynıdır.

 ÇÖZÜM
M

d
V

 ba ıntısından K, L, M ve N maddelerinin 

tabloda bilinmeyen nicelikleri öyledir: 

K nın kütlesi 20 g, L nin özkütlesi 2 g/cm3 M nin 

hacmi 20 cm3,  N nin kütlesi 20 g bulunur. Buna göre, M 
nin özkütlesi, L nin özkütlesinden küçüktür.  
   
                                                                 Yanıt: C 

 10. ÖRNEK

Katı bir cismin belirli bir miktarının kütle, hacim 
ve a ırlı ı ile ilgili, 

 I. Aydaki kütlesi, dünyadaki kütlesinden küçüktür. 
 II. Dünya’daki a ırlı ı aydaki a ırlı ından büyüktür. 

 III. Sıcaklı ı bir miktar artırıldı ında kütlesi de i -
mez, hacmi de i ir.

 yargılarından hangileri do rudur? 

 A) Yalnız I    B) Yalnız II 
 C) I ve II    D) II ve III 

 ÇÖZÜM

Cismin kütlesi bulunan yere göre de i medi i için 
Ay’daki ve Dünya’daki kütlesi aynıdır. Dünya’daki çekim 
kuvveti aydakinden büyük oldu undan, Dünya’daki a ır-
lı ı, Ay’daki a ırlı ından fazladır. Sıcaklık artırıldı ında 
maddenin kütlesi de i mez, ancak genle ti i için hacmi 
büyür. 

                                                                             Yanıt: D

Karı ımı olu turan maddelerin

yo unlukları toplamı
Karı ımın yo unlu u

Karı ımdaki madde sayısı

T 1 2
k k

T 1 2

m m m
d d

V V V
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KONU TEST

1. Katı, sıvı ve gaz halindeki maddelerin özellikleri 
ile ilgili, a a ıdaki açıklamalardan hangisi yan-
lı tır?

 A) Katı ve sıvılar sıkı tırılamaz.

 B) Gaz halindeki maddeler birbiriyle homojen karı-
ırlar.

 C) Maddenin en düzenli hali katı, en düzensiz hali 
gazdır.

 D) Sıvılar akı kan, gazlar akı kan de ildir. 

2.  10 g buz 

 10 g saf su 

 10 g su buharı

 Yukarıda verilen saf su örneklerinin, 

 I. Hacimleri 
 II. Özkütleleri 

 III. Tanecik sayısı

 niceliklerinden hangileri e ittir?

 A) Yalnız I    B) Yalnız II 

 C) Yalnız III    D) I ve III 

3. Sabit sıcaklıkta bo  bir kaba doluncaya kadar yava
yava  su akıtılıyor. 

 Buna göre, olayla ilgili çizilen, 

Yukarıdaki I, II ve III numaralı grafiklerden hangi-
leri do rudur? 

 A) I, II ve III    B) I ve II 

 C) I ve III    D) Yalnız III 

4. Sıcaklıkları e it olan X ve Y 
sıvılarının kütle–hacim de i-
imleri grafikteki gibidir.

 Buna göre, X sıvısının 90 gramı ile Y sıvısının 20 

cm3 nün karı tırılmasıyla olu an homojen karı-

ımın özkütlesi kaç g/cm3 tür? 

A) 4,5             B) 3,2             C) 2,8                 D) 2,4 

5. Madde Kütle (g) Hacim (cm3) Özkütle g/cm3

 X – 100 1,2 
 Y 120 60 – 
 Z 90 – 1,5 
 T 60 50 – 

 Yukarıdaki tabloda X, Y, Z ve T arı maddelerinin 
aynı ko ullarda bazı nicelikleri verilmi tir.

Buna göre, bu maddelerle ilgili, a a ıdakilerden 
hangisi söylenemez?

 A) Y ve Z nin hacimleri e ittir.

 B) X ve Y nin kütleleri aynıdır.

 C) X ve T aynı madde olabilir. 

 D) Y nin özkütlesi T ninkinden küçüktür. 

6. Kapalı bir kapta bulunan X gazına, aynı sıcaklıkta 
bir miktar daha X gazı ekleniyor. 

 Buna göre, X gazı ile ilgili, a a ıdaki açıklama-
lardan hangisi yanlı tır?

 A) Kütlesi artar. 

 B) Tanecik sayısı artar. 

 C) Özkütlesi azalır.

 D) Hacmi de i mez. 

7. Sıvı Kütle (g) Hacim (cm3)

 X 100 50 
 Y 150 30 

 Yukarıdaki tabloda aynı sıcaklıkta bulunan X ve Y 
sıvılarının kütle ve hacimleri verilmi tir.

 Buna göre, X ve Y sıvılarının e it hacimde karı -
tırılmasıyla olu an homojen karı ımın özkütlesi 

(yo unlu a) kaç g/cm3 tür? 

A) 7                B) 3,5                 C) 3                   D) 2 

8.  

Yukarıdaki kaplarda sıcaklıkları ve hacimleri e it
olan arı su, zeytinya ı ve alkol bulunmaktadır.

Buna göre, bu maddeler ile ilgili, a a ıdaki açık-
lamalardan hangisi yanlı tır?

 A) Kütlesi en fazla olan arı sudur. 

 B) Arı su ile alkol karı tırıldı ında, karı ımın
özkütlesi 0,9 g/mL olur. 

 C) Arı su ile zeytinya ı karı tırıldı ında, karı ımın
özkütlesi 0,95 g/mL olur. 

 D) Kütlesi en az olan alkoldür. 
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9.

ekildeki 120 gramlık ta  parçası, içinde ta ma se-
viyesinde 400 gram su bulunan ta ırma kabına atıl-

dı ında tümüyle batıyor ve kaptan 40 cm3 su ta ı-
yor. 

 Buna göre, bu olay ile ilgili, a a ıdaki açıklama-

lardan hangisi yanlı tır? (d
su 

= 1 g/cm3)

 A) Kaptaki toplam kütle artı ı 120 gramdır.

 B) Kapta 360 gram su kalır.

 C) Ta ın özkütlesi 3 g/cm3 tür. 

 D) Ta ın hacmi 40 cm3 tür. 

10. Madde Özkütle (g/cm3)

K 2,4 

L 1,8 

M 3 

N 0,9 

Tabloda aynı sıcaklıktaki K, L, M ve N saf sıvılarının
özkütleleri verilmi tir.

Buna göre, 

 I. E it kütleleri alındı ında, hacmi en büyük olan N 
sıvısıdır.

 II. E it hacimleri alındı ında, M sıvısının kütlesi en 
fazladır.

 III. E it hacimlerde alınarak olu turulan karı ımlar-
dan, K ile M sıvılarından olu an karı ımın
özkütlesi en büyüktür. 

 yargılarından hangileri do rudur? 

 A) Yalnız I    B) Yalnız III 

 C) II ve III    D) I, II ve III 

11. ekil aynı sıcaklıkta X 
ve Y sıvılarından olu-
an homojen karı ımın

ve X ile Y sıvılarının
kütle–hacim de i im 
grafi i verilmi tir. 

 Buna göre, karı ımı olu turan X ve Y sıvılarının

karı ımdaki hacimlerinin x

y

V

V
oranı kaçtır?

A)
1

3
                B)

2

3
                C) 1               D)

4

3

12. Arı suyun özkütlesinin en büyük oldu u sıcaklık
+4 C dir. 

 Buna göre, arı su ile ilgili, çizilen a a ıdaki gra-
fiklerden hangisi yanlı tır?

13. Madde Kütle (g) Hacim (mL) Özkütle (g/mL)

 X 5 – 0,5 
 Y – 20 1 
 Z 10 20 – 

 Yukarıdaki tabloda birbiri ile karı abilen X, Y ve Z 
arı sıvılarının bazı nicelikleri verilmi tir.

Buna göre, aynı ko ullarda X, Y ve Z sıvıları ile 
ilgili, 

 I. X ile Z aynı madde olabilir. 
 II. Y ile Z sıvıları karı tırıldı ında, olu an homojen 

karı ımın özkütlesi 1 g/mL den küçük, 0,5 g/mL 
den büyüktür. 

 III. E it hacimde alındıklarında X ile Y nin kütleleri 
e it olur. 

 açıklamalarından hangileri do rudur?

 A) Yalnız I    B) Yalnız II 

 C) I ve II    D) II ve III 

14. X, Y ve Z sıvıları ile ilgili, a a ıdaki bilgiler veriliyor : 

 X sıvısı, Z sıvısında çözünüyor, Y sıvısında çö-
zünmüyor. 

 Aynı ko ullarda özkütleleri arasındaki ili ki
d

y
 > d

x
 > d

z
 dir. 

 X, Y ve Z maddeleri bir deney tüpünde karı tırılıp
bir süre bekleniyor. 

 Buna göre, son durumda maddelerin deney tü-
pündeki görünümü a a ıdakilerden hangisi 
olabilir?
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